3. Jahrg. 4. Heft

Zum Schluf} sei darauf hingewiesen, dal es
ziichterisch moglich .ist, den Alkaloidgehalt
simtlicher alkaloidhaltigen Pflanzen ziichterisch
zu bearbeiten. Fiir Lupinen (Lupinus luteus,
angustifolius und albus) und Tabak liegen die
Beweise bereits vor.

Die Bearbeitung anderer Pflanzen, seien es
Kulturpflanzen oder wilde, soll nacheinander in
Angriff genommen werden.
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Genetik des Hafers.

(Sammelreferat.)
Von H. Emme.

Es mulB3 vorausgeschickt werden, dal trotz
dem groBlen Formenreichtum der Hafer die
genetische Forschung bis gegenwartig beinahe
ausschlieBlich die 42 chromosomige, tatsichlich
die an Formen reichste Gruppe, beriihrt hat;
die 14chromosomige Gruppe ist wenig, die
28 chromosomige beinahe gar nicht auf ihre gene-
tische Natur hin untersucht worden. Das ist
insofern verstdndlich, als sich ein genaueres
botanisches Studium dieser 2 Gruppen auf
die " letzte Zeit bezieht (THELLUNG 1927,
MORDVINKINA 1929, MALZEW 1930) und in bezug
auf die Kleinformen noch nicht abgeschlossen
ist. Andererseits ist die am meisten verbreitete
A. sativa 1. auch 42chromosomig, und es war
in erster Linie praktisch notwendig und wichtig,
den Charakter der Vererbung seinér Merkmale
festzustellen; auch war es theoretisch von In-
teresse, die genetischen Beziehungen von A4.
sattva 1. zu den anderen FEwuavena-Arten,
hauptsachlich zu dem ihm verwandten Wild-
hafer A. fatua L. festzustellen. Daraus folgte,
daB die weit groB3te Anzahl der bisher erschie-
nenen Arbeiten {iiber 42chromosomige Hafer-
bastarde sich auf solche zwischen den Vertre-
tern von A. sativa L. untereinander und dieser
letzteren mit A. fatua L. bezieht. Die Ba-
starde mit den {brigen 42chromosomigen
Hafern sind weitaus nicht ausreichend erforscht.

Vererbung von Fiarbung der Glumellen.

Bei den Hafern kann eine schwarze, briun-
lich-rétliche, graue, gelbe und weiBe Farbung der
Glumellen unterschieden werden. Verschiedene
Systematiker haben der Fédrbung eine verschie-
dene taxonomische Bedeutung zugeschrieben.
{KOrNICKE und WERNER 1883, ATTERBERG 180T,
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NiLssoN-EHLE 1901, DUrFoUR und IASSON-
VILLE 1903, FRUWIRTH 1907, BOEHMER 1910, DE-
NAIFFE und SIRODOT (190T, 1922), ETHERIDGE
(1916) und andere. In den neuesten Systemen des
Hafers von THELLUNG (1911, 1922) und Mal-
ZEW (1930) spielt die Farbung eine unterge-
ordnete Rolle. Jedenfalls mulB die - ganze
Variationsbreite der Nuancen zur Sorten-
charakteristik herbeigezogen werden, denn ge-
rade die Farbennuancen sind von den AufBen-
einfliissen sehr abhingig. Die Vererbung der
Firbung bei Bastarden zwischen Vertretern von
A. sativa L. ist. von Rimpau (1883, 189I1),
TscrERMAK (1903), WiILsoN (1go7), NORTON
{(x907), RoBERTs und FREEMANN (1908), THAT-
SCHER (1913), NiLssoN-EHLE (1908/09), GAINES
(1917), CAPORN (1918), MEUNISSIER (1918), A. E.
V. RicHARDSON (laut PRIDHAM, 1918), SCHRI-
BAUX (1925), MEURMANN (1926) beschrieben
worden.

Die wichtigsten Arbeiten iiber die genetische
Natur der Farbung, gehéren NILSSON-EHLE.
Laut diesem Autor variiert die Firbung (ge-
nauer deren Nuance) stark in Abhingigkeit von
AuBeneinfliissen, kann aber im ganzen als kon-
stant betrachtet werden. Schwarz ist epista-
tisch {iber braun und grau, grau iber gelb, gelb
iiber weill. Auf Grund von Epistase konnten ver-
s¢hiedene komplizierte Spaltungserscheinungen
gedeutet werden: so ergab F, in gewissen Kren-
zungen von schwarz X gelb — 12 schwarz: 3
gelb: 1 weil (also dihybrid), oder 12 schwarz:
3 grau: I weill (wenn ein Graufaktor enthalten
war). Eine F,-Spaltung in schwarz, grau, gelb,
grau-gelb und weiB lieB auf Epistase von schwarz
iber grau und gelb in einem Elter schliefen (der
IT war weill). Weitere Untersuchungen iiber

8



110

die genetische Natur der Schwarzfarbung fithrten
zur Entdeckung von polymeren Schwarz-
faktoren, wobei Schwarz X Weill —in F, 15
schwarz : 1 weil} ergab. Eine weitere Frage war
die iiber die Ursache eines reguldren spontanen
Auftretens von weiflen und grauen Kérnern in
dunkelfarbigen reinen Linien. So enthielt schwar-
zer Glockenhafer 40—70 solcher Kérner pro Kilo-
gramm, GroBmogul 50—125 Korner; in keinem
einzigen Falle ist es dem Autor gelungen, eine
Partie rein schwarzen Kornes einzusammeln;
dieses durch zufillige Beimischung oder als Spal-
tungsresultat zu deuten, ist ausgeschlossen; da-
gegen sprechen sowohl die Zahlenverhaltnisse,
wie auch das véllige Fehlen (zur Zeit der Be-
obachtungen)in der Gegend entsprechender hell-
kdrniger Sorten.

Nach Nirsson-EHLE ist diese Erscheinung nur
durch Faktorenverlust zu erkliren, wodurch
eine neue recessive Firbung entsteht, welche sich
im weiteren konstant erhilt. Natiirlich war
die neue Linie in allen {ibrigen Merkmalen der
Stammsorte véllig gleich. Der umgekehrte Fall,
von mutativem Entstehen schwarzer Kdrner in
teinen weilkornigen Sorten wurde in keinem
einzigen Falle beobachtet. Zu erwihnen ist
noch ein besonderer Gelbfaktor, der gleichzeitig
ein Hemmungsfaktor fiir Begrannung ist. Diese
Beobachtung wurde von NILsSON-EHLE an
gelben Probsteier Hafern gemacht.
zygotem Zustande hemmte der Gelbfaktor dieser
Sorten die Begrannung véllig, in heterozygotem
Zustand fand ein starkes Variieren der letzteren
statt, es variierte aber gleichzeitig auch die
Intensitat der gelben Farbung. Sogar wenn der
Gelbfaktor durch einen Schwarzfaktor gedeckt
ist, wirkt er auf die Begrannung ganz auf die
gleiche Weise.

MEURMANN (1g26) bestitigt im allgemeinen

die in bezug auf Farbung gewonnenen Daten

anderer Autoren an einem gréSeren Material
und zahlreichen Kombinationen. Was die
Graufiarbung betrifft, so setzt er fiir sie auller
dem Graufaktor einen Intensifikator Z voraus.
ZZ macht Gr intensiv grau, Zz verstirkt die
Graufarbung nur leicht. Z allein kann keine
Graufidrbung hervorrufen.

Die Vererbung der Farbung bei Artbastarden
wurde beobachtet von: NORTON (1907), NILSSON-
EHLE (1908, 1909), ZADE (1912), SURFACE (1916),
GAINES (1917), LovE and FRASER (1917}, WILDS
(1917), ZInn und SURFACE (1917), LOVE und
CRrAIG (1918), ST. CLAIR CAPORN (1918), TSCHER-
MAK (1918,1929), WIGGANS (1918), FRASER (1919),
Love and RosTiE (1919), REED (1925), ZHE-
GALOV (1920, 1924). Untersucht worden sind
Bastarde zwischen A, sativa L. und 4. fatua L.,
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zwischen A. sativa L. und A. byzantina C. Koch
und zwischen 4. #uda L. und den iibrigen 42
chromosomigen Arten. Zu dem, was fiir die
Bastarde von 4. sativa L. festgestellt worden ist
und was im ganzen auch fiir die iibrigen 42-
chromosomigen Artbastarde giiltig ist, muf hin-
zugesetzt werden, daB: 1. der Gelbfaktor von
A. byzantina C. Koch die Begrannung nicht
hemmt, 2. der Faktor, der den feinen Bau der
Glumellen von Nackthafern bedingt, gleichzeitig
ein Hemmungsfaktor fiir dunkle (bzw. schwarze)
Glumellenfiarbung ist, und daB die Pigmentie-
rung bei diesen Bastarden nur an groben Teilen
der Bastardglumellen zutage tritt; 3. unter den
Vertretern von 4. byzantina C. Koch auch rote
Farbung auftritt, die genetische Natur derselben
aber nocht nicht klargelegt ist.

Vererbung von Begrannung.

Bei den meisten wilden und als Unkraut wach-
senden Hafern tragen die Glumellen lange grobe
knieférmig gebogene Grannen, welche im un-
teren Teil spiralig gewunden und pigmentiert
sind. A. sativa L. ist zum gréBten Teil durch
Formen mit einer Granne pro Ahrchen ver-
treten. 4. byzantina C. Koch ist meist 2 gran-
nig, die Grannen sind zarter als bei den Wild-
hafern. FRASER (1919) schldgt vor 3 Grannen-
typen zu unterscheiden. 1. grobe Grannen: stets.

- knieférmig gebogen, der untere Teil spiralig ge-

wunden und pigmentiert, der obere Teil gerade,
lang und hart. 2. intermedidre Grannen: ohne
Knie, weniger hart, im unteren Teil spiralig
gewunden und pigmentiert, der obere Teil leicht
gekrimmt; 3. zarte Grannen: ohne spiralige
Windung, nicht pigmentiert, ohne Knie, beinahe
gerade, weich, manchmal haarférmig, kurz und
kaum bemerkbar.

Die Begrannung;-ein an und fiir sich kompli-
ziertes Merkmal, ist iiberdies noch stark fluk-
tuierend; dadurch ist es wohl zu erkliren, dafB
seine genetische Natur noch nicht geniigend
geklart ist. Der Begriff ,,Begrannung® umfaBt:
1. Anlage zur Grannenbildung iiberhaupt; 2. Grad
der Begrannung, d.h. Anzahl der begrannten
Ahrchen in der Rispe; 3. Anzahl der Grannen
im Ahrchen; 4. Charakter der Grannen.

Begrannung bei Bastarden zwischen Vertretern
von A. sativa L. ist von Raum (1906), NORTON
(x907), FERNEKESS(1908), NI1LssoN-EHLE(1908,a)
SURFACE (1916), Love und FRraSER. (1917},
Love und Crarc (19i18), MEUNISSIER (1018),

! FEDORORA (1930) kreuzte 4. safiva (gelb) X
A. fatua (braunschwarz). Sie setzt 2 Faktoren,
N und S, voraus; NS — gibt schwarz, Ns — braun,
nS — grau, ns — gelb.
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FRASER (1919), MaRQUAND (1922) und CoFr-.

MANN und STANTON (1925) beschrieben worden.

Alle Autoren sind darin einig, daB die Be-
grannung ein stark fluktuierendes Merkmal ist.
Laut Surrace und ZINN konnen sogar geno-
typisch begrannte Formen dank AuBeneinfliis-
sen unbegrannt erscheinen. TFalle, wo der
Bastard von beinahe grannenlosen Eltern stark
begrannt ist, sprechen nach NILssoN-EHLE fiir
Polymerie des Merkmalst.

Die Existenz von absolut grannenlosen For-
men kann als bewiesen gelten (ZHEGALOV).
Fehlen von Grannen ist -ein recessives Merk-
mal. Was die Hemmung der Begrannung durch
den Gelbfaktor betrifft, so trifft das fiir viele,
Fille nicht zu, z. B. nach Stanton und COFF-
MANN fiir die Sorte Kherson; auch beobachteten
diese Autoren keine Koppelung von Gelbfarbe
und Grannenlosigkeit bei dieser Sorte; wahr-
scheinlich besitzt die Sorte einige Faktoren fir
Begrannung. )

Angaben iibey Vererbung der Begramwung bei
Artbastarden zwischen A. safiva L. und den Wild-
hafern und letzterer untereinander finden wir
bei ZADE (1912), SURFACE (1916), SURFACE und
ZINN (1916), LOVE und FRASER (1917), WIiLD$
{r917), LoveE und Craic (1918), ZHEGALOV
(1920), MITROFANOVA (1927), bei Bastarden von
A. byzantina C. Koch mit A. sativa L. und den
Wildhafern — bei Love und FrAser (1917),
Fraser (1919), WIicGans (1918), ZHEGALOV
(1920), bei Bastarden mit 4. #nuda L. bei ZINN
und SURFACE (1917), ZHEGALOV (I920, IQ24).
Bei den Artbastarden ist Begrannung der L. Bliite
dominant, der II. Bliite meist recessiv, bei
100% begranntem kultivierten Elter ist manch-
mal auch die IT. Bliite des Bastards begrannt® 2.
Im ganzen dominieren grobe Grannen iiber
zarten, der Grad der Begrannung vererbt sich
verschieden, 100% Begrannung bei grober
Granne scheint stets dominant zu sein. Bei

1 Im Sommer 1930 haben wir aus einer Kreuzung
von ssp. macrantha Malz. (100% begrannte I. Blii-
ten) X ssp. abyssinica (Hochst.) Thell. (x00% be-
grannte I. und II. Bliiten) eine véllig grannenlose
F; Generation gezogen. B

? Feporova (1930) kommt zur Uberzeugung,
daB bei sativa X fatua-Bastarden die Begrannung
von einem recessiven Faktor abhiangt: aa ist fatua-
(2-Grannen), A4-sativa (keine oder nur eine zarte
Granne), 4a-F, (r Granne). Auch wurde in F,-
Spaltung 1:2:1 dem Grannencharakter nach be-
obachtet.

3 Ohne die Frage niher zu diskutieren, mochten

wir nur hinweisen, daB sich in 7, zweier von unseren.

Kombinationen die Begrannung der II. Bliite
diametral entgegengesetzt verhilt, wobei der erste
Elter ssp. macrantha (Malr.), die zweiten Eltern
durch 2 verschiedene Varietiten von ssp.- fatua
(I.) Thell. vertreten ist.

Genetik des Hafers.
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Bastarden von A. bysaniing C. Koch mit Wild-
hafern dominiert der Grannentypus der ersteren.

Ferner ist noch 3-Grannigkeit bei Bastarden
von A. fatua 1. X A. Ludoviciana Dur. zu be-
achten, selbst wenn die Elternrassen 2 grannig
sind. Laut MrTrRoFaANOVA sind alle Bastarde vom
Typus Conformes 3grannig, bei Bastarden vom
Typus Biformes ist es nicht unbedingt der Fall.

Was Bastarde mit A. nuda L. betrifft, so ist
die Vererbung der Begrannung wohl noch nicht
geniigend geklart, zumal die Natur der Begran-
nung der Nackthafer iiberhaupt ziemlich un-
klar ist.

Vererbung von Behaarung.

Behaarung kommt bei Hafern an vielen
Pflanzenorganen vor: Callus, Stiel der 1., II.,
ITIT. usw. Bliite, Glumelle, Granne, Blatt-
spreite, Blattscheide, Stengelknoten usw. In
der genetischen Literatur finden wir Angaben
hauptsichlich iiber Vererbung von Behaarung
der Glumellen, des Bliitenstiels und des Callus.
Der systematische Wert dieser Merkmale wird
von verschiedenen Autoren verschieden taxiert.
THELLUNG (1911, 1927) und MALZEV (1930)
legen der Behaarung der Bliitenteile und der
Stengelknoten eine ziemlich groBe taxonomische
Bedeutung bei. .

A. Vererbung wvon Behaarung am Callus.
Schon NirssoN-EHLE (19o8) unterschied kurze
mittlere und lange Hirchen am Callus. Die-
selben sitzen entweder im Kreise, oder in Form
zweier Biischel oder es sind nur einzelne Harchen.
Angaben iiber Vererbung dieses Merkmals bei
intra- und interspezifischen Bastarden finden
sich bei einer Reihe Autoren: NILSSON-EHLE
(1908), ZADE (1912), SURFACE (1916), ZINN und
SURFACE (1917), WILDS (1917), LoVE and CralG
(1918), WicGans (1918), FRASER (1919), ZHE-
GALOV (1920, 1924). Auf Grund der gewonnenen
Beobachtungen kénnen folgende Schliisse ge-
zogen werden. Lange und kurze Hirchen
einiger Vertreter von 4. sativa L. vererben
sich nach dem dihybriden Schema K7 X & L;
bei -Bastarden von A. fatua L. X A. sativa L.
dominieren kurze Hirchen iiber langen, was
dem Verhalten dieser Merkmale innerhalb von
A. sativa widerspricht. Bei Bastarden von A.
byzantina C. Koch X A. sativa L. dominieren
kurze Harchen eder vollstindiges Fehlen letz-
terer iiber langen. Behaarter Callusvon 4. fatua
L. und unbehaarter Callus von A. sativa L. bil-
den ein allelomorphes Paar; Iy spaltet 1:2:.1;
somit muB ein Faktor fiir Behaarung iiber-
haupt existieren!. Die Behaarung von Callus ist

1 Laut Feporova (1930) hingt die Callusbe-
haarung von demselben recessiven Fabtor ab, wel:
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bei A. fatua L. mit noch 6 anderen Merkmalen
gekoppelt. Wahrscheinlich besitzen einige gelb-
farbene Formen einen Hemmungsfaktor fiir Be-
haarung von Calliss.

B) Vererbumng von Behaarung des Stiels dey
I1. Bliite. Dieses Merkmal ist genetisch nur wenig
erforscht. Angaben -finden sich bei SURFACE
(1916) und MITROFANOVA (1927). Bei A. sativa
L. X A. fatua L.-Bastarden dominiert in den
untersuchten Féllen das Fehlen von Behaarung
am Stielchen!.

C) Ververbumg von Behaarung der Glumellen.
Angaben gibt es bei SURFACE (1916), TSCHER-
MAK (1918), ZHEGALOV {1920, 1g24). Bei Ba-
starden von A. sativa L. X A. fatua 1. domi-
nieren behaarte Glumellen iiber unbehaarte
Glumellen2. Die Behaarung der Glumellen der
1. und II. Bliite sind voneinander unabhingige
Merkmale. Der Faktor, der die Behaarung der
1. Glumelle bewirkt, ist iiberhaupt ein Grund-
faktor fiir Glumellenbehaarung, deshalb kann
die II. Glumelle nicht behaart-sein, wenn es die
I. nicht auch ist. Wir miissen bemerken, dal
das Merkmal komplizierter ist, als es in dem
eben gesagten geschildert wird?®.

Vererbung vom Befestigungstypus
der Bliiten.

Die verschiedenen Unterarten und Varietiten
vom Hafer unterscheiden sich durch die Art
der Anheftung der Bliiten im Ahrchen. In den
bisher erschienenen genetischen Arbeiten han-
delt es sich hauptsichlich um die Alternative:
angegliederte Bliiten der Wildhafer — fest be-
festigte Bliten der kultivierten Hafer.

Folgende Autoren haben die genetische Natur
dieses Merkmals untersucht: SURFACE (1916),
WiLps (1917), WiceaNs (1918), Love und
CraAIG (1918), TSCHERMAK (1918), FRASER (1919),
ZHEGALOV (1920, 1924), MITROFANOVA (1927).

Die Beobachtungen dieser Autoren kann man
wie folgt zusammenfassen: die Merkmale, ange-
gliederte Bliiten vom Typus 4. fatua L. und fest-

cher die Begrannung und Bliitenangliederung be-
dingt. Auch setzt sie noch 2 recessive Modifikatoren
fiir dieses Merkmal voraus.

1 Dasselbe bestitigt auch Feporova (1930}
‘Auch wir haben in den meisten Fiallen dasselbe be-
obachtet, jedoch ist in einem Falle in ¥} ssp. byzan-
tina (Stielchen unbehaart) X ssp. macrantha (Stiel-
chen behaart) — das Stielchen behaart.

2 FEDOROVA (1930) berichtet iiber Fehlen von
Glumellenbehaarung in F; bei Bastarden von
A. sativa X A. fatua, trotzdem die Spaltung in F,
deutlich von Dominanz dieses Merkmals spricht.

3 FLorRELL (1929) beobachtet in F, von ssp. by-
zantina X ssp. fatua behaarte Glumellen; wir kon-
nen das auch in bezug auf die Glumelle der 1. Bliite
von F, bestitigen.

EvMME:
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sitzende Bliiten vom Typus 4. sativa L. hingen
von einem Paar Faktoren ab!; es dominiert der
letztere Typus; die Spaltung in F, geht im Ver-
hiltnis von 1 : 2 : T vor sich. Der Angliederungs-
typus von A. fatua L. ist gekoppelt mit grober
Granne und dichter Behaarung am Callus; je-
doch scheint diese Koppelung nicht absolut fest
zu sein. Bei Bastarden zwischen den Wildhafern
A. fatua L. mit A. sterilis L. und mit A. Ludo-
viciana Dur. dominiert in I, der Bliitenbe-
festigungstypen letzterer; die Anzahl der Fak-
toren ist nicht festgestellt. Was Bastarde von
A. sativa L. mit 4. byzantina C. Koch anbelangt,
sind die Daten nicht geniigend, um iiber die
Faktoren des Merkmals zu urteilen. Bei Bastar-
den von A. nuda L. mit Wildhafern entspricht
der Vererbungstypus im ganzen demjenigen der
Bastarde von A. sativa L. mit Wildhafern, nur
daB im ersteren Falle auch II. und III. Bliiten,
je nach der Beschaffenheit ihrer Glumellen,
angegliedert sein kodnnen. ’

In unseren Arbeiten haben wir verschiedene
Kombinationen von Artbastarden zwischen
kultivierten und wilden Hafern erzielt; F; weist
verschiedene Befestigungstypeén auf (5); auch
gibt es Fille von Dominanz der ,,angeglieder-
ten’ Blite. —

Vererbung der Art von Zergliederung
des Ahrchens.

Beim Hafer sind die Bliiten im Ahrchen durch
Segmente der Achse vereinigt, wobei die dullere
Glumelle einer jeden Blite am verbreiteten
Ende des letztere tragenden Segmentes be-
festigt ist und die Basis des nidchsten Segmentes,
welches die nichste Bliite triagt, umfalt. Bei
Zerfall des Ahrchens von A. byzantina C. Koch.
bleibt das Segment, welches die obere Bliite
tragt, mit dieser Bliite im Zusammenhang; bei
A. sativa L. 16st sich das Segment von der
oberen Bliite und bleibt an der unteren Bliite be-
festigt; NORTON (1907) war der.erste, welcher
den taxonomischen Wert dieses Merkmals er-
kannte. Angaben, und zwar sich widersprechende,
{iber Vererbung dieses Merkmals geben WIGGANS
(1918) und FRASER (191g). Ersterer beobach-
tete bei F;-Bastarden von Red Texas X schwe-
discher Selektier Hafer Dominanz des byzantina-
Typus; F, spaltete auf in Typen, die den
Elternformen in bezug auf dieses Merkmal gleich
waren, und in eine Rethe intermediirer Formen;;
in Frasers Kreuzung' Burt X Sixty days do-

‘minierte der sativa-Typus.

1 Feporova (1930) gibt fir 4. fatua das Sym-
bol aa, fir 4. sativa-A A; das bezieht sich sowohl auf
die erste, wie auch zweite Bliite.
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Vererbung der Anzahl der Bliiten
im Ahrchen.

Bei Bastarden in Grenzen von A. sativa L.
hat NiLssoN-EHLE (190o8) 3—4 Bliiten im Ahr-
chen beobachtet, wogegen die Eltérnformen nur
2—3 Bliiten besaflen. Die Beobachtungen dieses
Autors sprechen fiir Polymerie der Faktoren, die
dieses Merkmal bedingen.

Bei F;-Bastarden von-beschalten mit nackten
Hafern, die wie bekannt durch eine hohe, bis
g und mehr reichende Bliitenanzahl charakte-
risiert sind, wird eine intermediare Blitenanzahl
festgestellt, doch ist dabei zu beobachten, daf3 die
Rispen dieser Bastarde mosaikartig gebaut sind
und daB im unteren Teil der Rispe die 2bliitigen
und im oberen Teil die mehrbliitigen Ahrchen
vorherrschen. Uberhaupt ist die Bliitenanzahl
in Ahrchen, die sich mehr dem Nackthafer-
typus ndhern, gréBer, als in denen, in welchen
mehr beschalte Korner vorkommen. Alle die
oben angefiihrten Beobachtungen stammen von
.NorTON (1907), ZINN und SURFACE (1917) und
ZHEGALOV (1020, I924).

Vererbung von Linge der Glumellen.

Dieselbe wurde bisher, wie es scheint, nur von
NILssoN-EHLE (1908) beriicksichtigt. Das Ver-
halten des Merkmals ist dasjenige von quanti-
tativen Merkmalen; das Merkmal wird wahr-
scheinlich durch polymere Faktoren bedingt.
Unsere eigenen' Beobachtungen an strigosa X
brevis-Bastarden stimmen damit iiberein.

Vererbung der KorngréBe.

Beziiglich dieses Merkmals gibt es nur eine
kurze Angabe bei N1LssoN-EHLE (1918) dariiber,
daB dieses ein mendelierendes Merkmal ist,
welches sich unabhingig von Blattbreite, Bliiten-
angabe und Halmlinge vererbt.

Vererbung vom Bau der Glumellen bei
Bastarden mit Nackthafern.

Wie schon erwihnt ist die F,-Generation
solcher Bastarde stets mosaikartiger Struktur;
in F, treten auBer Bastarden auch die Eltern-
formen auf. DieF, wie auch I";-Pflanzen mosaik-
artiger Struktur sind duflerst verschieden; auch
ist ihre Struktur verschieden in Abhingigkeit
davon, was fiir ein beschalter Hafer als II.
Elternform an der Bastardbildung mit teil-
nimmt. Genauere Angaben iiber die Vererbung
der Glumellenstruktur auf Grund eigener Unter-
suchungen werden in einer speziellen Arbeit
verdffentlicht werden, doch konnen wir schon
jetzt mit Sicherheit feststellen, dafl die Be-
hauptungen einer Reihe von Autoren iiber die
Anwesenheit von bis 40% . typisch bespelzter
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Korner oder von Koérnern mosaikartiger Struk-
tur in der Rispe von echten Nackthafern starke
Zweifel tber die , Echtheit’ dieser Nackthafer
erregen; die von uns als reine Linien aus var.
inermis Korn. und einer f. mongolica (von
PrssarEv, aus der Mongolei) gezogenen Formen
enthalten iiberhaupt keine beschalten Korner,
und solche Pflanzen, die, wenn auch die gering-
sten Spuren von Bespelzung aufweisen, spalten
in der Nachkommenschaft stets auf, was fir
ihre heterozygote Bastardnatur zeugt. Ihre
Teilnahme als Elternform bei Kreuzungen
macht das Spaltungsbild nur unklar und ,,ver-
schiebt’ den Typus von Glumellen- und Rispen-
struktur der Bastarde.

Die Vererbung der Glumellenstruktur bei
den Bastarden mit Nackthafern ist von fol-
genden Autoren untersucht worden: ZiNN und
SURFACE (1917), ST. CLAIR CAPORN (1918), LOVE
und McROSTIE (1919), ZHEGALOV (1920, 1924).

Es sind Bastardkombinationen von 4. nuda
L. mit A. sativa L., A. Ludoviciana Dur. und
A. byzantina C. Koch beobachtet worden. ZINN;
SURFACE, LovE, MCROSTIE und ZHEGALOV setzen
fiir die Bastarde mit A. sativa L. monohybride
Natur des Merkmals voraus, da man die Spaltung
in Fy als im Verhédltnis 1:2:1 deuten kann;
ST. CLAIR-COPORN setzt drei Faktoren: X, Y, Z
voraus. Bei den Ludoviciana-Bastarden wurde
eine komplizierte Spaltung der Bastarde ohne
jegliche Anndherung an Mendelzahlen beobach-
tet. ZHEGALOV setzt Dominanzwechsel infolge
von Alter voraus, da die kriftigeren, friher
angelegten Ahrchen mehr dem nuda-Typus
gehéren. Uberhaupt kann die genetische Natur
des Merkmals ,,Glumellenstruktur noch nicht
als geklart gelten.

Vererbung vom Rispentypus.

Wie besonders die Beobachtungen der letz-
ten Zeit zeigen, sind die verschiedenen Euavena-
Arten und Unterarten durch Formen mit den
verschiedensten Rispentypen vertreten. Die
ersten Versuche, die Vererbung dieses Merkmals
zu kldren, gehéren WIEGMANN (laut THEL-
LUNG, 191I), RimMpau 1891, WILsON (1907);
schon diese Beobachtungen sprechen gegen ein
Herausdifferenzieren von A. orientalis als selb-
standige Art. (D CANDOLLE, 1884.) Die aus-
fithrlichsten Arbeiten diesbeziiglich gehdren
NILsSON-EHLE (1go8—1g0g). Dieser Autor hat
festgestellt, daB3 die Rispenform von einer nicht
groBen Anzahl Faktoren abhingt, daB die
Einseitswendigkeit der Rispe ein recessives
Merkmal ist, und daBl wahrscheinlich die Wir-
kung der Faktoren fiir Allseitswendigkeit eine
verschiedene ist.



114

Vererbung der Halmlange.

Das Merkmal variiert stark in Abhidngigkeit
von AuBenfaktoren. NiLssoN-EHLE (1908) be-
trachtet das Merkmal als erblich, wobel eine
Reihe von Abstufungen in der Linge des Halmes
auftreten kénnen. Es gibt Beispiele, wo 2 der
Linge nach konstante Rassen bei Kreuzung
lange und kurze Nachkommen ergeben haben.
Das Merkmal ist beim Hafer wahrscheinlich
polymerer Natur. (Wie bekannt, ist naci MEN-
DEL dasselbe "Merkmal bei der Erbse mono-
hybrider Natur!.)

Vererbung der Ligula.

Grundlegende  Untersuchungen  gehoéren
Nrrsson-EHLE (1908, 1gog) und ferner MEUR-
MANN (1926). An einer grolen Anzahl Kreuzun-
gen ist gezeigt worden, daf die ,,Ligula® von
einigen polymeren Faktoren abhingt, davon
sind 4 — L; — L, endgiiltig festgestellt, aber
wahrscheinlich sind ihrer mehr als 4. Einige von
ihnen, so z.B. Ly — L, bedingen gleichzeitig
die Rispenform; ilire Allelomorphen /; und /,
bedingen die einseitswendige Rispe.

Vererbung der Blattbreite.

Uber diese Frage konnten wir keine Literatur-
angaben: finden. NILSSON-EHLE (19o8) weist
nur darauf hin, daB die Blattbreite unabhingig
von Korngré3e und Bliitenanzahl vererbt wird.

Vererbung von Wachsiiberzug.

Die genetische Natur vom Wachsiiberzug
wurde von NILSSON-EHLE (1908) als erstem
untersucht; er stellte die monohybride Natur des
Merkmals bei Kreuzung von Formen mit und
ohne Wachsiiberzug fest. MEURMANN setzt fiir
den Wachsiiberzug den Faktor W voraus. WW
ist leicht zu unterscheiden von Ww, F, spaltet auf
im Verhiltnis von 1 : 2 : 1. Die Dicke des Wachs-
belegs hingt von Intensitdtsfaktoren ab. Ohne
dieselben ist ersterer in heterozygotem Zustande
kaum bemerkbar; w ist nur mit starker Lupe
sichtbar.

Vererbung von Chlorophyllosigkeit und
Buntblattrigkeit,

Beobachtungen iiber Vererbung bei chloro-
phyllosen Sippen gehoren AKERMAN (1922)
und ZHEGALOV (1920), solche {iber Vererbung
von Buntblattrlgkelt CHRISTIE -(1921).

AxkeErMAN fand in der F,-Generation von

1 Was die Halmfarbung anbetrifft, so gibt es
kurze Angaben bei Haves und GARBER {1927)
und PripaAM (1918) dariiber, daB rétliche und
griinliche Halmfiarbung ein Allelomorphenpaar dar-
stellen mit Dominanz ersterer.

EvmME:
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Bastarden einer weilen dinischen Sorte (Nova-
hafer) mit schwarzen schwedischen Hafern
(Glockenhafer JI und III, GroSmogul und
Fyrishafer) eine lebensunfdhige chlorophyllose
Sippe; die jungen Pflanzen waren gelb-griin und
gingen am 1I4. Tage zugrunde. Die Eltern-
formen waren konstant griin. In F, gab es eine
Pflanze ,lutescens™ auf 70 griine; dieses Ver-
hiltnis nihert sich 63: 1 und 148t laut AKER-
MaN auf 3 polymere Faktoren schliefen; jeder
von ihnen bedingt griine Farbung auch in hete-
rozygotem Zustande. Nur vollstindiges Fehlen
aller 3 Faktoren gibt gelbwerdende, in normalen
Verhiltnissen lebensunfihige Pflanzen. Der
Autor weist darauf hin, daf3 die Spaltungszahlen
der einzelnen Parzellen kein sehr klares Bild
ergeben. Zuecarov fand chlorophyllose Keime
in einer aus Semiretschye stammenden 4.
diffusa var. aurea Kérn. Unter 40 Familien
dieser Form bestanden 16 aus nur normalen
Pflanzen, 26 spalteten chlorophyllose Keime ab.
Die Pflanzen, die sich aus diesen Keimen ent-
wickelten, ergaben eine Nachkommenschaft mit
einer Spaltung von 3 griin: I nicht griin, so
daB es sich um ein Faktorenpaar handelt. Es
ist das ein Fall typischer Verlustmutation, was
bei Gramineen laut ZHEGALOV {iberhaupt ziem-
lich oft vorkommt.

Was - Buntblattrigkeit (gestreifte . Farbung)
anbelangt, so beobachtete eine solche CHRISTIE
an der Sorte Moistad Grenadierhafer. Durch
Selbstbestiubung des einzigen Exemplars er-
hielt er im drauffolgenden Jahre 8 gestreifte und
2 grimblittrige Pflanzen; 3 der ersteren waren
keimfidhig und ergaben 24 griine und 19 ge-
streifte Pflanzen. Finf von den griinen er-
wiesen sich konstant, g spalteten wiederum auf.
Dabei war die Spaltung in den einzelnen Nach-
kommenschaften sehr verschieden, so daf keine
Schliisse {iber Faktorenanzahl méoglich waren;
auch die Spaltung bei den Nachkommen der
gestreiften Pflanzen gab nichts greifbares. Im
allgemeinen sind die gestreiften Pflanzen schwa-
cher als die griinen, spiter reifend, weniger
widerstandsfihig gegen Insekten. Fiir Voraus-
setzung von lethalen Faktoren ist keine Ver-
anlassung. Der Autor setzt miitterliche Ver-
erbung voraus?.

1 In einer soeben erschienenen Arbeit von
FERDINANDSEN und WINGE (1930) schildern diese
Autoren einen Fall fleckiger Nekrose, die in einer
norwegischen Sorte mit roo% Haufigkeit auftrat.
Kreuzung mit ,,Segerhavre’’ zeigte Vererblichkeit
der Krankheit, welche die Autoren mit Plastiden

verbinden. Auch IvaNOY (1930) schildert 2 Fille
von Gestreiftblittrigkeit, und zwar bei Bastarden
von A. barbata X A. sativa; er deutet diese Falle
-als Chimiren infolge somatischer Mutation.



‘3. Jahrg. 4. Heft

Vererbung von Zwerg- und Riesenwuchs

Diesbeziigliche Beobachtungen gehdren WAR-
BURTON (Ig1g), STANTON (1923), GOULDEN
{1926), ZuEGALOV (1020). Erster Aufor be-
obachtete bei der Sorte Victory Falle von reces-
sivem Zwergwuchs. Die Spaltung in F, ging 3:1
vor sich. Die Genesis dieser Zwergformen ist
schwer zu deuten, da Victory eine reinlinige
Svaldfer Sorte ist. Dominante Zwerghaftigkeit
beobachtete StanTON an Nachkommen einer
aus Aurora X Pringle’s Progress selektierten
Sorte und bei Bastarden von Winter Turf X
Sixty Days. Ihre Genesis ist nicht ganz klar:
entweder liegt hier Mutation in der Ei- oder
Pollenzelle einer normalen Pflanze vor, oder
ist der Fall itberhaupt viel komplizierter. Das
Entstehen ganz steriler Zwergpflanzen beobach-
tete GOULDEN in einer reinen Linie von Banner
Sask. 144, und zwar unter den Nachkommen,
die aus Kérnern von intermediir-fatuoiden
Typen gezogen worden waren; und zwar waren
die Zwergpflanzen gleichzeitig auch fatuoider
Natur.

Der Autor gibt keine Faktorenanalyse dieser
Erscheinung. Der von ZHEGALOV beschriebene
Fall von Entstehung von Riesenhafern in einer
reinen - Linie von A. orientalis Schreb. var.
obtusata Al. ist eine echte Genenmutation, die
in heterozygotem Zustand auftrat und dann
homozygot ausselektiert wurde. Die Chromo-
somenzahl dieser Riesenformen ist 42 (NIKoO-
LAJEWA 1920).

Vererbung von Immunitat?.

Unter den Pilzkrankheiten der Hafer schidi-
gen am meisten: Puccinia coronata Corda,
Puccinia graminis avenae Eriks. und Henn.,
Ustilago avenae (Pers.) Jens., Ustilago levis (K.
und S.) Magne, Erysiphe graminis DC. Das
Verhalten der wverschiedenen Varietiten zu
diesen Parasiten ist von vielen Forschern unter-
sucht worden, so z. B.: VAVILOV (1918), PARKER
{r918), DURELL und PARKER (1920), STAKMAN,
LEvINE und BAILEY (1923), MACKIE und ALLEN
{1924) 2 beobachteten das Verhalten der Hafer zu
Rost; VaviLov (1918), HEALD (1919), REED
(1920, 28, 30), SampsoN und Davis (1923),
GAINES (1925) u. a. untersuchten. die Wider-
standsfahigkeit der Hafer gegen Brand; REED
{1916) und Vavirov (1918) — das Verhalten
letzterer zu Meltau. Alle gewonnenen Resul-

1 Leider konnen wir den Artikel von Havss
(r930) nicht mehr zitieren, moéchten aber die Auf-
merksamkeit der Ieser auf denselben lenken.
Desgl. FRENZEL (1930) und FEDIN (1930).

? DieTz (1924, 1928), HAYES, GRIFFEE, STEVEN-
soN und LuNDEN (1928), FRENZEL (1930), TEDIN
{1930) u. a.
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tate sprechen fiir eine scharf ausgeprigte Ver-
schiedenheit in der Immunitit der einzelnen
Sorten und Varietiten des Hafers gegen diese
Krankheitserreger. Das gegenwirtige Verstind-
nis der systematischen Gruppierungen innerhalb
Euavena Griseb. wird durch diese Beobachtungen
nur vertieft. Was die genetische Natur der
Immunitdt anbelangt, so sind die diesbeziig-
lichen Angaben nicht zahlreich®. PARKER (1920)
stellte bei Bastarden von Burt x Sixty Days
in F,-Spaltung zu Puccinia coronata in immune,
nicht immune und intermediire Formen fest;
GARBER (1922) untersuchte Bastarde F;—F,
des gegen P.graminis avenae immunen White
Russian mit den nicht immunen Sorten Victory
und Minota. Immunitit erwies sich dominant,
die Spaltung in F, war 3: 1; F; zeigte, daB3 die
nicht immunen Pflanzen homozygot waren.
Davies und JoNEs (1926 und 1927) arbeiteten
mit Bastarden des gegen P.coronata Eriks.
immunen Red Rustproof (4. sferilis L:) Scotch
potato ocats. . Immunitdt war dominant, die
Spaltung in F, ging 3:1 vor sich; auch hier
waren die immunen Formen zu ein Drittel
homo- und zwei Drittel heterozygot 2.

Auch der genetischen. Natur der Brandpilz-
immunitit des Hafers sind nur wenige Arbeiten
gewidmet: WARABAYASCHI (1921) untersuchte
Bastarde von A. sterilis, Sorte Red Rustproof X
A. sativa orientalis, Sorte Black Tartar; ersterer
ist immun gegen Ustilago levis. Die gewonnenen
Resultate sprechen fiir Dominanz von Immuni-
tdt und polyfaktorielle Natur des Merkmals.
GAINES (1925) kommt an dhnlichen Kombina-
tionen zu denselben Resultaten. BARNEY (1924)
setzt voraus, dafl die Anzahl der Faktoren fiir
Immunitdt bei verschiedenen Formen ver-
schieden sein kann (1—3). REED und STANTON
{1925) kreuzten Fulghum (stark immun gegen
Ustilago avenae und U. levis) X schwedischer
Selektionshafer (mittelimmun). Die F,-Bastarde
zeigten einen verschiedenen Grad von Immuni-
tat. Diese Beobachtungen bestitigen diejenigen
von REED (1920, 1925) ® und REED, GRIFFITHS
und BRicGs (1924), daB bei den Hafern Im-
munitdt gegen beide Krankheiten meist gleich-
zeitig auftritt. GAINES (1925) hat z10 Hafer-
sorten auf Immunitit gegen U. avenae und U,
Jevis im Verlauf von 8 Jahren beobachtet.

- 1 Es fehlen uns einige Arbeiten, mdéglich auch
itel.

2 DieTz (1928) beobachtet dominante Immunitit
(monofaktoriell) bei White Tartar X National und
X Lincoln. Drei Linien von Buit erwiesen sich in
bezug auf Immunitdt genotypisch verschieden.
Auch wird ein Hemmungsfaktor der Immunitit
vorausgesetzt. '

3 Siehe auch RErD (1928, 1930).
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Zwei darunter erwiesen sich als vollig immun,
so z. B. die sehr eintrigliche Sorte Markton.
Nach GAINES besitzt die Sorte Red Rustproof
(4. byzantina C. Koch) 3 Faktoren fiir Immunitit,
von denen ein jeder. Immunitit verursacht.
Bei Bastarden von Red Rustproof mit Nackt-
hafern (Large und Chinese Hulless) gibt einer
dieser Faktoren keine vollige Dominanz. Mot-
DENHAUER (1927) widmet der Frage {iber
Immunitit der Hafer gegen U. avenae eine ein-
gehende Arbeit, die als Basis fiir genetische
‘Arbeit in dieser Richtung sehr wertvoll ist.
Er stellt fest, daB kultivierte Formen nicht
weniger immun sind als die ihnen entspre-
chenden Wildformen ; und dal Immunitit poly-
faktorieller Natur ist.

Auf Grund des bis zur Zeit gewonnenen
Materials kénnen bis auf weiteres folgende
Schliisse gezogen werden: daB die Mendelnatur
des Merkmals ., Immunitit” keinem Zweifel
unterliegt; daB Kulturformen nicht weniger
immun sind als die ihnen nahen wilden Formen ;
‘daf die genetische Natur des Merkmals ,,Im-
munitit” selbst fiir dieselbe Krankheit bei ver-
schiedenen Sorten und Formen verschieden sein
kann; daB bei allen bisher untersuchten Bastar-
den Immunitit gegen Rost ein dominantes
Merkmal monofaktorieller Natur ist; daB es Fille
von dominierender und nicht dominierender
Immunitdt gegen Urtilago levis gibt; daB
Immunitit gegen beide Formen von Brandpilzen
gleichzeitig auftreten kann, und schlieBlich, dal3
Immunitit gegen Rost unabhingig ist von
solcher gegen Brand.

Vererbung von spitem und frithem
Ausreifen.

Das Problem ist an und fiir sich schwierig, da
das Merkmal stark wvariiert. Nach NILSsON-
EHLE (1908, 19009) findet nie monohybride Spal-
tung statt, sondern es entstehen eine Reihe inter-
medidrer Typen und auch solcher, die iiber die
Elterngrenzen hinausgreifen. ST. CLAIR CAPORN
(1918) kommt an Bastarden Mesdag (friih-
reifende Sorte) X Hopetown (spitreifende Sorte)
zur Uberzeugung, daB frithes Reifen kein deut-
lich ausgepragtes Merkmal ist und polyfaktori-
eller Natur sein konnte. NoLL (19z5) macht
‘Beobachtungen an einem ziemlich groflen Ma-
‘terial. Die Resultate sprechen fiir Dominanz
und polyfaktorielle Natur des Merkmals ,,frithes
Ausreifen’’. GARBER und QUISENBERRY (1927)
schlieBen sich dem an.

Faktorenkoppelung bei
Haferbastarden.
NiLssoN-EHLE (1908, 1909) beobachtete bei
gelben Probsteier Hafern Korrelation von
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gelber Farbe und Grannenlosigkeit; er setzt
voraus, daBl es sich um einen Faktor handele,
der 2 verschiedene Merkmale verursacht. Love
und LEIGHTY (1910) haben bei kultivierten For-
men von A. sativa eine Reihe Korrelationen
beobachtet; so z. B. existiert feste Korrelation
zwischen mittlerem Pflanzenwuchs und voller
und mittlerer Ernte, voller und mittlerer
Samenzahl mit Anzahl der Ahrchen in der Rispe
usw.; jedoch ist die genetische Natur dieser
Korrelationen . von den Autoren nicht niher
untersucht worden!. Was Artbastarde betrifft,
so sind Koppelungserscheinungen von NILSSON-
EHLE (1909), SURFACE (1916), SURFACE und
ZINN (1916), BARTLETT (1916), WILDS (1917),
Love und Fraser (1917) Love und CRAIG (1918),
TSCHERMAK (1918)2, FRASER (1919), ZHEGALOV
(1920, 10924), MITROFANOVA (1927) beschrieben
worden. Auf Grund der Angaben dieser Autoren
kann als erwiesen gelten, daB bei A. sativa
L. X A. fatua L.-Bastarden Koppelung statt-
findet zwischen: Angliederung der ersten und
zweiten Bliite, grobe Granne an der ersten
und zweiten Bliite, Behaarung der Basis der
zweiten Blite, Haarkranz an der Basis der
ersten und zweiten Blite; ob diese Merkmale
von verschiedenen Faktoren oder von. einem
einzigen abhdngen, ist noch nicht endgiltig
geklirt®. Bei Bastarden von A. safiva L. mit
A. sterilis L. und A. byzantina C. KocH sind
Angliederung der ersten Bliite, grobe Granne,
Haarbiischel am Callus gekoppelt.

Bei letzteren Bastarden ist Koppelung von
brauner Glumellenfirbung (B) der ersten Blite
und ihrer Behaarung {FP) beobachtet worden.
Fir 4. sterilis L. ist Koppelung von grofem
Korn mit seiner Angliederung festgestellt wor-
den. Was hexaploide Bastarde mit Nackthafern
anbetrifft, so wurde bei ihnen Koppelung von
feinhdutiger Glumellenstruktur, Vielbliitigkeit
der Ahren und verlingertem Stielchen der zwei-

1 OpLAND (1927) kreuzte eine frithreifende Sorte
Early Gothland x Garton 784 und zeigte Koppe-
lung zwischen Faktoren der Rachillalange und der
Behaarung der Rachilla.

2 Vgl. auch TsCHERMAK (1029).

3 FEDOROVA (1930) stellt fest, dal3: x. Charaktier
‘der Bliitenbefestigung und Féarbung ganz unab-
hingig sind; 2. Grannencharakter und Bliitenbe-
festigungstypus vollstindig gekoppelt sind; 3.
dunkle Farbung und Behaarung der Glumelle
der ersten Bliite gekoppelt, der zweiten vonein-
ander unabhingig sind; 4. die Callusbehaarung von
‘demselben recessiven Gen bedingt wird, welcher
Grannen und Bliittenangliederung bedingt. Somit
bewirkt 4 4 : Bliitenbefestigung vom sativa-Typus;
zarte Granne, Fehlen von Behaarung am Callus und
am Stielchen der zweiten Blite. aa bewirkt:
Bliitenangliederung, grobe Granne, Callusbehaa-
rung, Behaarung des Stielchens der zweiten Bliite.
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ten, dritten usw. Bliiten beobachtet. Beschalung
vererbt sich unabhingig von Féirbung. Bei
Bastarden von hexaploiden Wildhafern unter-
einander hat MiTrRoraNowaA Neugruppierung von
solchen Merkmalen beobachtet, die von anderen
Autoren als ganz fest gekoppelt betrachtet
wurden, wie z. B. das fiir 4. fatua L. charakte-
ristische Merkmalkomplex: Angliederung der
ersten und zweiten Bliite, Behaarung vom
deren Callus, grobe Begrannung, Behaarung des
Stielchens.

Uber den Wert der Merkmale »Keimung
und Fertilitdt“ bei Haferbastarden.

MiTrOFANOVA (1927) betrachtet erstere vom
Standpunkte, ob es als wertvolles phylogeneti-
sches Merkmal dienen kénnte. Kérner von
F;-Bastarden gleichchromosomiger Elternfor-
men keimen gut (60—100%), z. B. 4. strigosa X
A. nudibrevis, X A. brevis, A. brevis X A. nudi-
brevis, A. fatua X A. sterilis, X A. Ludoviciana,
A. sativa X A. fatua, X A. byzantina usw. Da-
gegen keimenKérner von ungleichchromosomigen
Eltern nur schwer und bilden kurze, dicke, ge-
krimmte Wurzeln (Bem. des Ref.: Letzteres ist
fir die von uns beobachteten pentaploiden
Bastarde absolut nicht zutreffend). Im all-
gemeinen erweist sich das Merkmal als wenig
charakteristisch?. Der Grad der Fertilitit der
Bastarde ist ein viel wesentlicheres Merkmal.
Eine hohe Fertilitdt, die derjenigen von Rassen-
bastarden gleichkommt, besitzen Bastarde von
A. sativa X A. fatua wnd X A. Ludoviciana.
In verschiedenem Grade steril erweisen sich die
Bastarde mit A. byzantina, was laut MITRO-
FANOVA fiir eine entferntere Verwandtschaft
von 4. byzantina mit den {ibrigen 42 chromo-
somigen Formen sprechen koénnte. Jedoch
wiirde das allen systematischen Standpunkten
widersprechen; darum meint der Autor, daB
die Ursache der Sterilitit in den zu Sterilitit ge-
neigten Rassen, die als. Elternformen dieser
Bastarde teilnahmen, zu suchen ist. Es ist hier
vielleicht am Platze zu bemerken, daB3 eine ver-
minderte Fertilitdt bei Bastarden zwischen den
Vertretern von A. fatua L. s. ampl. einerseits
und A. sterilis L. s. ampl. andrerseits, wie es
oben und auch weiter unten angefithrt wird,

1 Ivanov (1930) setzt voraus, daB die Keimfihig-
keit von den Reifungsverhiltnissen und von der
Faktorenkombination abhingt, nicht aber vom
Verwandtschaftsgrade der Elternformen; so z. B.
ist die gute Keimfahigkeit der Samen von F, 4.
barbata X A. sativa der Ausdruck von Dominanz
der guten Keimbarkeit der sativa-Samen, und die
niedrige Keimfahigkeit von Samen des F,-Bastar-
des A. barbata X A. sterilis ein Resultat entspre-
chender Faktorenkombination.
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den neuen systematischen Ansichten durchaus
nicht widersprechen wiirde!. ‘

Weitere Daten des Autors betreffen: vari-
ierende Fertilitit von Bastarden A. fatua X
A. Ludovictana, erhGhte Sterilitit bei Bastarden
A. fatua X A. sterilis. Die beinahe viéllige Steri-
litat der Bastarde A.sativa X A.barbata ist ein
Resultat der verschiedenen Chromosomenzahlen
der Elternform (2 » = 28 und 42). Somit liefert
der Grad der Fertilitit der Bastarde ein ge-
wisses Kriterium, um iber die genetischen Be-
zichungen zwischen den Elternformen zu ur-
teilen.

Allgemeines {iiber Bastarde zwischen
Arten und Unterarten des Hafers?.

A. Bastarde zwischen Unterarten mit devselben
Chromosomenzahl.

I. Bastarde mit 14 Chromosomen. Wir be-
sitzen keine Daten iiber Vererbung von Merk-
malen bei 14chromosomigen Hafern, denn bis
jetzt hat keiner von den Autoren, die mit diesen
Bastarden gearbeitet haben, mehr oder weniger
vollstindige Beschreibungen veréffentlicht, auch
sind bis jetzt nur sehr wenige Formen aus
diesem Zyklus bei Kreuzungen verwendet wor-
den. VaviLov (1919) kreuzte A.nuda var.
biavistata Asch. et Gr. (= A.nudibrevis Vav.)
mit A. brevis Roth. und A. strigosa Schreb s. str. ;
die Bastarde waren fertil. AuBerdem traten in
F, von A.brevis X A. nudibrevis Formen auf,
die von A. strigosa nicht zu unterscheiden waren,
es waren sozusagen synthetische A. strigosa. Die
Spaltung wurde bis F; verfolgt; dabei erwies
es sich, dall die stvigosa-artigen Spiltlinge sich
durch nichts von den natiirlichen A. strigosa
unterscheiden. Ahnliche Kreuzungen fithrte
ZHEGALOV aus; F; der Kreuzung von prol. brevis
var. semiglabra X ssp. strigosa var. glabrescens
war von ssp. strigosa var. subpilosa nicht zu
unterscheiden (cit. MALZEW 1930). MITROFA-
NOVA (1927) weist darauf, daBl die Keimfihigkeit
der Samen von F,-Bastarden A. strigosa X A.
nudibrevis und A. brevis X A. nudibrevis eine
sehr hohe ist (83,3—100%).

2. Bastarde mit 28 Chyromosomen. Solche,
d. h. Kombinationen zwischen ssp. abyssinica,
ssp. Vawviloviana und ssp. barbata scheinen noch
nicht beschrieben zu sein® Diesen Sommer ist es

1 Auch Ivanov (1930) betrachtet den Fertilitits-
grad der F;-Bastarde als Ausdruck des Verwandt-
schaftsgrades zwischen den gekreuzten Formen.

2 Dazu noch: CorFMANN und WIEBE (1930).

® In der soeben erhaltenen Arbeit von Ivawov
(1930) teilt dieser Autor mit, da8 bei F,-Bastarden
von A. barbata X A. Brauni Bliitenbefestigungs-

typus, Callus- und Glumellenbehaarung mit den-
jenigen von A4. barbaia ibereinstimmen.
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uns endlich gegliickt, eine Reihe solcher Bastard-
samen zu gewinnen. Zur Zeit scheint es uns, dafl
diese 'Kombination schwieriger gelingen als
pentaploide, jedoch liegt es vielleicht daran, daB3
wir bisher letztere Kreuzungen in viel gréBerem
Umfange ausgefithrt haben.

3. Bastarde mit 42 Chromosomen. Schon in
der Einleitung auf S. 109 haben wir hingewiesen,
dafB beinahe alle bisher verffentlichten Arbeiten
{iber die Genetik der Hafer sich auf 42-chromo-
somige Bastarde beziehen; letztere sind relativ
leicht zu erzeugen und zeichnen sich durch gute
Keimféhigkeit ihrer Samen aus. Was ihre Ferti-
litat anbetrifft, so ist, nach den bisher vertffent-
lichten Daten zu urteilen, erstere niedriger bei
Bastarden zwischen den Vertretern von A4.
sterilis L. s. ampl. einerseits und A. fatua L.
s. ampl. andererseits, als zwischen den Ver-
tretern von A. fatua L. s. ampl. untereinander;
Bastarde von letzteren mit ssp. Ludoviciana,
welcher auch zum Zyklus von A. sterilis L.
s. ampl. gehort, sind fruchtbarer als solche
mit anderen Vertretern von A. sterilis L.s.a.;
wenn sich diese Tatsache an einem gréfleren
Material bestdtigen wiirde, so wiirde daraus
auf groBere Ahnlichkeit in der genetischen Kon-
stitution zwischen ssp. Ludoviciana und den
Formen von A. fatua 1.. s. ampl. geschlossen
werden koénnen,-als zwischen letzteren und den
anderen Vertretern von A. sterdlis L. s. ampl.

B) Bastarde zwischen Unterarten mit verschiedener
Chromosomenzahl.

I. Bastarde mat 21 Chromosomen. Diese Kom-
binationen gelingen augenscheinlich nur schwer.
Das von MITROFANOVA (1927) gewonnene ein-
zige Korn von F; A. strigosa Schreb. s. str. X
A. barbata Pott. keimte iiberhaupt nicht. Ni-
SHIYAMA (I029) erhielt einen Bastard F, A.
barbata Pott. X A. strigosa Schreb.; hier liegt
ein interessanter Fall vor von Dominanz der
Bliitenangliederung sowohl der ersten als auch
zweiten Bliite; es dominierte auch die fiir 4.
barbata charakteristische dichte Behaarung am
Callus.

2. Bastarde wmit 35 Chyomosomen. Solche
pentaploide Kombinationen sind einer Reihe
Forschern gelungen. ZueGALOV {1920) kreuzte
A. sattva X A. barbata; doch gibt er keine mor-
phologische Beschreibung des Bastards und teilt
nur mit, daB derselbe bis 75% sterile Ahrchen
besal. DORSEY (1924)! gelang es A. fatua mit
A. barbata zu kreuzen. Uber die Morphologie
dieses Bastardes und seine Fertilitit ist uns

1 Die Arbeit ist leider nur aus Zitaten bei
Suarp (1925) und NisHIVANA (1929) bekannt.
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nichts bekannt. Das Verhalten seiner Chromo-
somen ist typisch fiir dasjenige bei Bastarden

von Elternformen mit verschiedener Chromo-

somenzahl. - MITROFANOVA (1927) gelang es
nach vielen Bestdubungsversuchen eine beinahe
ganz sterile Pflanze von F, A. sativa X A. bar-
bata zu erhalten. Eine morphologische Beschrei-
bung der Pflanze ist nicht gegeben. NIsSHIVAMA
(1920) beschreibt F;-Bastarde von A. barbata X
A. fatua und X A. sterilis. Er schildert die
morphologischen Merkmale der Bastarde und
gibt ein ausfiihrliches Bild des Verhaltens ihrer
Chromosomen. EMME (1929) kreuzte 4. abyssi-
nica Hochst. var. glabervima Chiovende X A.
sativa var. franica Vav. und X A. safiva var.
brunnea Kcke, ferner A. barbaia Pott. x 4.
sativa var. iranica Vav. Im allgemeinen darf
man von einem Dominieren der sativa-Merkmale
sprechen. Alle F,-Bastarde (44) waren absolut
steril. Die Wurzelmeristemzellen enthalten 35
somatische Chromosomen; das Verhalten der
Chromosomen wéhrend der Reduktionsteilung
ist typisch fiir Bastarde von Elternformen mit
verschiedener Chromosomenzahl.

Im Sommer 1930 haben wir verschiedene
pentaploide Haferbastardkombinationen ge-
zogen, im ganzen gegen 45 Pflanzen. Theore-
tisch von groBem Interesse sind ganz grannen-

lose F,-Bastarde. einiger Rassen A. abyssinica

var. glaberrima Chiovende X A. sativa var. iranica
Vav.; beide Elternformen sind 100% begrannt,
dazu ist der erste Elter noch 2-grannig; dieser
Fall ndhert uns dem Verstindnis der Genesis
grannenloser Kulturformen. Auch bei diesen
Bastarden kann man von einem- vorwiegenden
Dominieren von Merkmalen der 42 chromosomi-
gen Eltern sprechen. Die Arbeit {iber das ge-
netische Verhalten dieser neuen pentaploiden
Bastarde wird in néichster Zeit verdffentlicht
werden.

3. Bastarde wit 28 Chromosomen von Ellern-
formen mit 14 und 42 somatischen Chromosomen.
Solche Bastarde sind bisher trotz vielfacher Ver-
suche nicht erhalten worden. Im besten Falle
gelang es einzelne Samen zu gewinnen, die aber
nicht keimten (MALZEW 1930).

Aus allem, was Uber Artbastarde oben gesagt
ist, ist zu ersehen, daB nur tiber 4. sativa L. X
A fatua 1..-Bastarde die Daten derartig sind,
daB eine Moglichkeit existiert, {iber die nahen
genetischen Beziehungen dieser Formenkreise
zu urteilen (wir erinnern, daB laut den neuesten
Ansichten [MALZEW 1930] es sich in allen Fallen
um Formen von 4. fatua L. s. ampl,, d. h. einer
einzigen Art, handelt). Die verdffentlichten gene-
tischen Analysen betreffend der Kombinationen
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zwischen A. sterilis L. s. ampl. und A. fatua L.
s. ampl. berithren keine gentigende Anzahl ty-
pischer Vertreter dieser Arten und sind zudem
nicht vollstindig genug, um endgiiltige Schliisse
zu ziehen. Die interessante 28chromosomige
Gruppe von Hafern ist beinah {iberhaupt noch
nicht genetisch untersucht worden!; wenig unter-
sucht ist die 14 chromosomige Gruppe. Es ist
also hier. ein weites Feld fiir genetische Arbeit
offen, und das Problem der genetischen Be-
ziehungen zwischen Arten und Unterarten von
Euavena Griseb. mit verschiedener Chromo-
somenzahl steht an der Tagesordnung.

Natiirliche Bastardierung bei Hafern.

Gewdhnlich. findet beim Hafer Selbstbe-
fruchtung statt; demnach ist die Frage tber
Méglichkeit von Kreuzbestiubung unter natiir-
lichen Verhiltnissen besonders fiir Ziichter von
Interesse. Diesbeziigliche Beobachtungen mach-
ten: HAUSSKNECHT (1899), TSCHERMAK (1903),
Rivmpav (1883, 1891), FRUWIRTH (1907), PRID-
HAM (1918), HAYES und GARBER (1921, 1927),
StanTON und COFFMANN (1g24), GRIFFEE und
HavEes(1925), CREPIN (1925) u. a. Alle Beobach-
tungen sprechen fiir eine ziemliche Seltenheit von
Kreuzbestdubung (maximal ungefihr 1,4%).

Mutationen beim Hafer.

Es sind auch beim Hafer eine Reihe von Mu-
tationen beobachtet worden, die sozusagen
vor den Augen der Beobachter entstanden. Wir
haben schon oben Riesen- und Zwergmutanten
behandelt, ferner Fille von erblicher Chloro-
phyllosigkeit und Buntblittrigkeit. Hierher ge-
héren die sogenannten fatuoiden und die neuer-
dings beschriebenen sterilioiden Formen, denen
eine grole Anzahl Arbéiten gewidmetist, und die
aber von verschiedenen Autoren verschieden ge-
deutet werden. In Kiirze: sind sie nach Mei-
nung der einen echte Genmutationen, nach
anderen Bastarde, nach einer dritten Mei-
nung Resultate von Stérungen im Chromo-
somenapparat. (Vergl. OHLERS 1930.) Zu er-
wihnen ist noch der Fall vom Auftreten eines
nacktsamigen Mutanten von A. byzantina C.
Koch, der von CoFFMANN und QUISENBERRY
(1923) in Jowa beobachtet wirde. Derselbe
besaB im Ahrchen 2—6 Bliiten, lange Bliiten-
stiele; 40% Korner saBen nur lose in den
Glumellen; Glumen und Glumellen . waren
dunkel, die Kérner groB. Diese Vielbliitigkeit
wire ein wertvolles Merkmal fiir die Ziichtung,
wenn erstere mit Beschalung vereint werden
kénnte. Leider ist die Vielbliitigkeit des Ahr-

1 8. p. 18, Ivavov (1930).
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chens mit Nacktsamigkeit, wenn auch in inter-
medidrem Grade, stets vereint. Von Bastard-
ursprung dieses nacktsamigen 4. byzantina kann
in keinem Falle die Rede sein, da, wie die Auto-
ren mit Sicherheit festgestellt haben, Nackthafer
in der Gegend {iberhaupt nicht vorkommen;
aullerdem wurden aus dieser Pflanze einige
Generationen mit zahlreichen Nachkommen
gezogen, die keine Spur von Spaltung offen-
barten1: 2.

SchluBbemerkungen.

Die Literatur iber die Genetik der Kultur-
pilanzen wichst so stark, dal} es einem Forscher
der mit einer Gattung arbeitet, kaum méglich
ist, die Resultate von genetischen Untersuchun-
gen an einer verwandten Gattung zu verfolgen.
Auch verhindert besonders- an entlegeneren
Versuchsanstalten das Fehlen aller nétigen
Literatur eine schnelle Orientierung in der be-
treffenden Frage. Um so mehr ist das perio-
dische Erscheinen von Ubersichten notwendig,
welche die Resultate genetischer Forschung
aus dem Gebiete. der Kulturpflanzen und den
ihn entsprechenden Gattungen und Arten um-
fassen. Diese Liicke ist in der russischen Lite-
ratur in’ letzter Zeit durch die ausgezeichnete
Ubersicht von Prof. Dr. J A. PHILIPTSCHENKO
(1928) ausgefiillt; doch sein Buch ist mehr fiir
allgemeine Orientierung bestimmt und enthilt
keine Details, die fiir spezielle Arbeiten not-
wendig sind. Die Ubersicht von MATSUURA (1920)
ist trotz ihrem zweifellosen Wert nicht vollstin-
dig genug, so zitiert dieser Autor bis 1925 einschl.
iiber Hafergenetik 34 Arbeiten, dabei sind aber
ungefdhr go bis 1925, im ganzen um 120 Unter-
suchungen verdffentlicht. Auch enthilt sein
Haferkapitel nicht alle genetisch untersuchten
Merkmale.

In allen oben ausgefiihrten Umstédnden liegt fiir
uns- die Berechtigung, trotz der bereits erschie-
nenen Ubersichten noch ein Sammelreferat zu
bringen, in dem wir hoffen, beinah alle bis 1930
erschienenen genetischen Arbeiten {iber Hafer
berticksichtigt zu haben. Aus dem zitierten Ma-
terial ist zu ersehen, daf trotz der relativ grofen
Anzahl von Arbeiten (etwa 130) von einer eigent-
lichen Faktorenanalyse beinah nicht die Rede

1 JonEs (1930) teilt seine Beobachtungen iiber
eine Reihe von Mutationen beim Hafer mit. Be-
sonders interessant ist ein semifatuoider Mutant,
der in I, der Kreuzung Roter algerischer Hafer X
Goldregen auftrat.

% STADLER (1929) berichtet iiber experimentell
erzeugte Mutationen bei Hafern durch X-Strahlen.
A. brevis und 4. strigosa ergaben 14 Mutationen,
A. sativa und A. byzantina keinerlei; der Autor
stellt dieses in Zusammenhang mit der Chromo-
somenzahl der Formen.
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ist, daBl wir iiber die genetische Natur vieler
Merkmale wenig oder soviel wie gar nichts wissen,
daB tiber solche theoretisch wichtige Frage, wie
der Vergleich vom Verhalten bei Bastardierung
von Merkmalen verschiedenen taxonomischen
Wertes, wenigstens in bezug auf Hafer, noch
ilberhauptnichtsausgesagtist; Bastarde zwischen
Elternarten mit verschiedener Chromosomenzahl
und phylogenetische Beziehungen zwischen den-
selben sind experimentell noch gar nicht ordent-
lich in Angriff genommen. — Vorliegende Uber-
sicht soll nicht nur einige Liicken ausfillen,
sondern vor allem auf die an der Tagesordnung
stehenden mit FEwavena Griseb. verbundenen
Probleme weisen. Das Sammelreferat ist in
russischer Sprache im Auftrage des Instituts fir
Pflanzenzucht in Leningrad zusammengestellt
und umfaBt 56 Druckbogen; der deutsche
Text ist bedeutend gekiirzt.
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Sorteneigenschaft und Sortenmerkmal.

Von K.

Das deutsche Sortenschutzgesetz, das unter
der Bezeichnung ,,Saat- und Pflanzgutgesetz
zur Zeit von den gesetzgebenden Kdrperschaften
beraten wird, soll fiir Originalzuchten in der-
selben Weise Schutz gewihren wie dasPatent-
gesetz fiir industrielle Erfindungen und Ent-
deckungen. Fir die Eintragung von Sorten soll
ebenso wie bei Patenten nur die Neuheit und

Snell.

nicht der Wert maf3gebend sein. Man geht dabei
von der Erkenntnis aus, dafl der Wert einer
Sorte zu sehr von den wechselnden Anforde-
rungen der Verbraucher abhingig ist und sich
vielfach Werturteile schon wenige Jahre nach
der Einfiihrung einer Sorte in die Praxis als
triigerisch erwiesen haben. In den folgenden
Ausfithrungen sollen nun die: beiden Begriffe



